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Investigadores del ICMAB crean una nueva prueba de
diagnostico rapido basada en papel y electronica organica

Los investigadores del ICMAB combinan la tecnologia de flujo lateral basada en papel
con la electronica organica para conseguir una plataforma de deteccién rapida,
altamente sensible y sin tiras. El estudio ha sido publicado en Advanced Materials.

Maria Jesus Ortiz Aguayo mostrando la prueba rdpida que han creado | ICMAB-CSIC

Un equipo del Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona (ICMAB-CSIC) ha desarrollado LF-
EGOFET, un nuevo dispositivo de diagndstico que puede usarse directamente en el punto de
atenciény que combina la rapidez de tests como los de antigenos con la precisién de las técnicas
de laboratorio. Esta innovacidon permite detectar con alta sensibilidad y sin tiras en solo 20—-30
minutos, y puede ser una solucion practica y accesible para muchos ambitos médicos.

El trabajo ha sido realizado por investigadores del Grupo de Materiales Moleculares para
Dispositivos Electréonicos (eMolMat): Maria Jesls Ortiz-Aguayo, Carme Martinez-Domingo,
Diego Gutiérrez, Dean Kos y Marta Mas-Torrent.

“Las pruebas de diagndstico en el punto de atencién tienen un papel crucial en la atencion
sanitaria, ya que permiten un diagnéstico rapido y apoyan el seguimiento de la progresion de
las enfermedades y la eficacia de los tratamientos”, explica el equipo investigador. “Ofrecen
resultados inmediatos sin depender de laboratorios centralizados, ayudando a reducir costes y
agilizar la atencidn al paciente.”

Como funcionan les pruebas actuales

Las pruebas de flujo lateral son herramientas diagndsticas sencillas que utilizan una tira de papel
para detectar la presencia de una sustancia especifica en una muestra liquida como sangre,
saliva u orina. Algunos de los ejemplos mds comunes son las pruebas de embarazo o las de
COVID-19. Son simples, econdmicas y portatiles. Sin embargo, se basan en cambios de color
visibles a simple vista, que solo ofrecen una respuesta si/no, y presentan una sensibilidad

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA (ICMAB-CSIC)
Campus de la UAB - C/ Til.lers s/n 08193 Bellaterra BARCELONA
Tel: +34 93 580 18 53 http://www.icmab.es


https://molecularelectronics.icmab.es/
https://molecularelectronics.icmab.es/

MINISTERIO ‘u'ICMAB

DE CIENCIA, INNOVACI ON INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA
Y UNIVERSIDADES B c s l C

limitada. En cambio, las técnicas de laboratorio son mds precisas, pero requieren equipamiento
complejo y tiempos de procesamiento mas largos.

Combinando la rapidez y sencillez de las pruebas de flujo lateral con la alta sensibilidad de los
transistores organicos, se han desarrollado dispositivos portatiles y sin tiras que ofrecen datos
mas cuantitativos. Esta plataforma tiene un gran potencial para el diagnéstico rapido, el
seguimiento de la salud y la toma rdpida de decisiones médicas: “Las pruebas en el punto de
atencién son especialmente valiosas para controlar la propagacion de enfermedades
infecciosas, cuando la toma rdpida de decisiones clinicas es esencial, y en entornos rurales o con
pocos recursos, donde el acceso a la atencidn sanitaria es limitado”, afiaden las autoras.

LF-EGOFET, un dispositivo que combina sencillez y precision

El equipo ha creado un nuevo dispositivo llamado LF-EGOFET, un nombre que reune las siglas
de las pruebas de flujo lateral (LF) y de los transistores organicos con puerta electrolitica
(Electrolyte-gated organic field-effect transistors, EGOFETs), dispositivos mucho mas sensibles,
pero no portatiles.

LF-EGOFET integra una tira de nitrocelulosa con un EGOFET. En lugar de una seiial dptica, la
prueba genera una respuesta eléctrica que puede leerse con un sistema electrdnico portatil. A
diferencia de las pruebas de flujo lateral convencionales, este dispositivo proporciona datos
semicuantitativos. Los resultados pueden transmitirse digitalmente, ajustar umbrales segun las
necesidades clinicas e incluso estimar la gravedad de una enfermedad. El prototipo alcanzé un
97 % de eficiencia, superando a muchas pruebas rdpidas comerciales.
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El dispositivo LF-EGOFET en detalle | ICMAB-CSIC

El dispositivo se validdé con muestras de saliva, mostrando una elevada especificidad incluso en
matrices bioldgicas complejas. Su disefio permite adaptarlo a la deteccion de diferentes
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biomarcadores simplemente cambiando el biorreceptor de la tira. El trabajo futuro se centrara
en probar muestras reales y ampliar su uso a otros biomarcadores.

El dispositivo LF-EGOFET ya ha sido patentado, y los investigadores estdn trabajando para
llevarlo al mercado: “Aun queda mucho por hacer, pero estamos entusiasmados con la
tecnologia y avanzamos poco a poco”, explica el equipo.
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